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機能機械学専攻専P3科目問題冊子

[注意書き]

Fo3題冊子は始めの合図があるまで開かないで下さい。

問題冊子には,各 科目2枚 ,合 計 6科 目の出題解答用紙が綴じられています。

があつた後に,確 認し,不 足の場合は申し出て下さい。

6科 目より 3科 目を選択して解答して下さい。選択した解答科目については,

名欄の科目名に丸印を付けて下さい。

解答は,出 題解答用紙中に記入して下さい。

受験者の途中退場は認められません。

試験終了時に,Fo3題冊子を回収します。

解笞始めの合図

Fo5題冊子の科目



平成 2 年度修士課程入学試験出題解答用紙

機 能 機 械 学 専 攻 受験番号

試験科目 材 料 力 学 12枚 中の 1 得 点

1. 2本 の棒 AC,BCが C点 でピン結合され,他 端を剛体壁にビン

結合されている。乙ABC=ザ 2,乙 ACB=θ である。いま,C点 に鉛

直方向から角度φの方向に力 Pが 加えられたとき,c点 の変位をカ

スチリアーノの定理を用いて求めよ。ただし,棒 AC,BCの 長さ,

断面積,縦 弾性係数をそれぞれた,′2,Al,A2'■ ,E2で 表わす。



平成 21年 度修士課程入学試験出題解答用紙

機 能 機 械 学

材 料 力 学 12枚 中の 2

Ｔ
■

2.右 図は等分布荷重んを受ける片持ちはりを示す。断面は高さ力,

幅らの矩形断面で,曲 げ剛性は]と する。

1)せ ん断力図 (S.F.D)を 描け.

2)曲 げモーメント図 (BoM.D)を 描け.

3)た わみ線図を描き,最 大たわみの大きさと位置を示せ。

4)最 大曲げ応力とその発生するスバン上の位置とはりの部位を

示せ。

5)最 大せん断応力の大きさとその発生するスバン上の位置およ

びはりの断面内位置を示せ。
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機 能 機 械 学

機 械 力 学 12枚 中の 3

平成 21年 度修士課程入学試験出題解答用紙
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右図の機械振動システムについて下記の問いに答えなさい

等価ばね定数を求めなさい.

77z=0.lkgとして,このシステムを振動させたところ振動の周期が lo秒であった。

ばね定数たを求めなさい.

3)こ の系の固有円振動数を求めなさい.

4)こ のシステムに粘性減衰装置を取り付けて振動を 10回繰り返したところ,振 幅がもとの半分になった.粘 性減衰係数を求めなさい。



平成21年 度修士課程入学試験出題解答用紙

機 能 機 械 学 専 攻 受験番号

試験科目 機 械 力 学 12枚 中の4 得 点

Ⅱ.

2.右 図に示すように,ば ね定数たの 1自由度系でモデル化された質量″の自動車が,振 幅′,波 長′の正弦波状の道路を一定速度υで走
行している。次の問いに答えなさい.

1) 運 動方程式を示しなさい.                                  瞑

赳∞鯰猾」[1`

また
υ

α

0¬

2)車 の振動の振幅を求めなさい.

3)質 量 ″=500kg,ばね定数λ=5x104N/■の車が道路の振幅′=lcm,波 長卜lmの 凸凹道を走ったとき,共 振状態になる速度を求めなさ

い .



平成21年 度修士課程入学試験出題解答用紙

機 能 機 械 学

12枚 中の 5

Ⅲ.

1.圧 力Pl=o.l MPa,温度 ■=300Kの 理想気体 l kgを圧力P2=l MPaまで圧縮したところ,温 度 r2=510Kと なった.こ の過程がポリ
トロープ変化 (P/″=一 定)で 表せるとすると,ポ リトロープ指数″はいくらになるか.ま たこの時,気体に加える仕事 ″と放出熱量
2を 求めよ.た だし,比 熱比κ=1.4,気体定数R=o.287 kJ(kg・K)として計算せよ.



平成 21年 度修士課程入学試験出題解答用紙

機 能 機 械 学

12枚 中の6

Ⅲ.

2.密 閉断熱容器内に仕切りを入れ,仕 切りの一方の側には体積 /1=l m3,温 度 rl=400K,圧 力 PI=lML,仕 切りのもう一方の側には

体積 均=4m3,温 度 ら=3∞ K,圧 力 P2=0・l MPaの状態で,比 熱比κ=1.4,気 体定数 R=o.287 kJκkgoK)の理想気体を封入してある.

この仕切りを取り除いて両方の気体を混合するとき,以 下の問いに答えよ。

1)密 閉容器内全体の気体の質量はいくらか。

2)混 合後,平 衡状態での気体の温度はいくらか。

3)混 合後,平 衡状態での気体の圧力はいくらか。

4)混 合前に比べて気体のエントロピーはどれだけ増加したか.



平成21年 度博士前期課程入学試験出題解答用紙

機 能 機 械 学 専 攻 受験番号

試験科目 制 御 工 学 12枚 中の 7 得  点

IV.

1 .

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

図の回路について,次 の問いに答えよ.

入力電圧errJを抵抗R,キ ャパシタンスC,電 流ブrr7で表せ.

電圧′。″を抵抗R,電 流ゴrrJで表せ.

上の 1)で求めた方程式をラプラス変換せよ.

上のので求めた方程式をラプラス変換せよ.

入力電圧らrrJと出力電圧′。rrJ間の伝達関数を求めよ.

入力電圧Orr9に単位ステップ入力を加えた場合の出力電圧を求めよ.

上の6)で求めた出力電圧の波形を図示せよ.

ιo  ω



平成21年 度博士前期課程入学試験出題解答用紙

機 能 機 械 学 専 攻 受験番号

試験科目 制 御 工 学 12枚 中の 8 得  点

IV.

2.図 に示す系について,次 の問いに答えよ.

1)一 巡伝達関数を求めよ.

2)特 性方程式を示せ_

3)κ を変化させるとき,安 定限界をフルビッツの方法で求めよ.



平成21年 度修士課程入学試験出題解答用紙

機 能 機 械 学 専 攻 受験番号

試験科目 材 料 学 12枚 中の9 得  点

V.

1 以 下の問いに答えよ_

1)純 鉄を溶融状態から冷却させると 1539℃から凝固がはじまり,常 温にいたるまで何回かの変態が起こる.こ れらの変態に関して説明

せよ.

2)恒 温熱処理を説明してからTTT曲 線を描いてください.

3)ス テンレス鋼の定義と分類方法について説明せよ.



平成21年 度修士課程入学試験出題解答用紙

機 能 機 械 学 専 攻 受験番号

試験科目 材 料 学 12枚 中の10 得  点

V

2以 下の問いに答えよ.

1)凝 縮系の相律F=C― P+1か ら1元系, 2元 系, 3元 系を求めよ_

2)Fe‐C系 状態図を描いてください。

3)炭 素鋼をγから冷却した場合,冷 却速度によって得られる組織を硬さ順に羅列せよ.



平成21年 度修士課程入学試験出題解答用紙

機 能 機 械 学     専 攻 受験番号

試験科目 応 用 解 析 学 12枚 中の 11 得 点

Ⅵ .

1.以 下の問いに答えなさい。

1)次 の微分方程式の一般解を求めなさい。

寡+勾=2

2)バ ネに吊るされた物体がバネの力を受けて粘性のある液体中を垂直に運動するとき,速 度に比例する抵抗を受ける.
″を物体の質量,■ をバネ定数,μ を抵抗係数,そ してχを物体の変位量として,次 の問いに答えなさい.

但し,バ ネの重さは無視する.

①この物体の運動方程式を求めなさい.

②この物体を液体中で引つ張り,変 位を与えて手を離したとき,物 体が振動しながら収東するための条件を記しなさい.

③この物体に一定の力Fが 働く時,② の条件のもとで微分方程式を解きなさい.



平成21年 度修士課程入学試験出題解答用紙

機 能 機 械 学 専 攻 受験番号

試験科目 応 用 解 析 学 12枚 中の 12 得  点

VI.

2.以 下の問いに答えなさい.

1)z=1+Jに ついて, z′を求めなさい.た だし,実 部と虚部が明らかになるように示 しなさい.

2)次 の定積分の値を留数を用いて求めなさい.

′=[絆 凌


