
平成�31�年度入学試験問題（後期日程）

物 理 

出題意図及び正答  



１

出題意図：

地球のまわりの人工衛星の運動に関する問題である。万有引力，ケプラーの法則，エネルギー保存則，運

動量保存則などを理解しているかを問うている。

解答例

ア vr

√
GM
r

Tr 2πr
√

r
GM

I イ r
RvA

ウ
√

2GMR
r(R+r)

エ
(
r+R
2r

) 3
2 2πr

√
r

GM

オ
√

GM
R

(
1−

√
2r

R+r

)
II カ Vi +

mgug

M0−img

キ ∆vB

mg
M0(M0−mg)
(2M0−mg)



２

出題意図：

電源，抵抗，コンデンサー，スイッチを含む電気回路に関する問題である。キルヒホッフの第 2法則および

コンデンサーの充電と放電に伴うコンデンサーの電気量の変化を理解しているかを問うている。また，抵

抗の合成抵抗，コンデンサーの合成容量，誘電体挿入時の平行板コンデンサーの電気容量，ジュール熱につ

いて理解しているかを問うている。

解答例
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３

出題意図：

弦を伝わる波に関する問題である。波の式の表記の意味を理解しているかを問うている。壁への波の入射

および反射，それらの合成による定常波の生成について理解しているかを問うている。また，グラフを描く

能力を問うている。

解答例

(1)

(あ) 振幅 (い) 2π∆t/T (う) 周期

(え) −2π∆x/λ (お) 波長 (か) λ/T

(き) 2π(t− x/v)/T (く) t− x/v

(2)
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(3)

腹の位置 1.5, 4.5, 7.5 m 変位の最大値 2.0 m



４

出題意図：

原子と原子核に関する問題である。ラザフォード散乱とアルファ崩壊について理解しているかを問うてい

る。また，単位の換算や有効数字の取り扱いについて理解しているかを問うている。

解答例
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