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論文題目 粘土の保水特性における排水・吸水過程の含水比と飽和度および間隙比の関係 

 降 雨 な ど の 影 響 に よ り 不 飽 和 土 が 吸 水 す る と ， 体 積 が 膨 張 し ， サ ク シ ョ ン が 低 下 す る ． そ の た

め 強 度 低 下 が 起 こ り ， 斜 面 崩 壊 に つ な が る ． 土 の 排 水 ・ 吸 水 過 程 に お け る 基 本 特 性 と し て ， 水 分

特 性 曲 線 が あ り ， サ ク シ ョ ン と 含 水 比 お よ び 飽 和 度 の 関 係 に よ り 評 価 さ れ る .し か し ， 排 水 ・ 吸

水 過 程 に お け る 含 水 比 と 飽 和 度 お よ び 間 隙 比 の 関 係 を 定 量 的 に 評 価 し た 研 究 は ほ と ん ど 実 施 さ れ

て お ら ず ， こ の こ と を 明 ら か に す る こ と は ， 降 雨 時 の 斜 面 安 定 性 を 検 討 す る 基 礎 デ ー タ と し て 有

効 で あ る と 考 え る ．  

本 研 究 で は ， NSF(C)粘 土 に 対 し て 保 水 性 試 験 を 実 施 し た ． そ の 結 果 に 基 づ い て ， 排 水 ・ 吸 水 過

程 に お け る 水 分 特 性 曲 線 と ， 含 水 比 w と 飽 和 度 Sr お よ び 間 隙 比 e の 関 係 に つ い て 検 討 し た ． 排

水 過 程 で は ， 圧 密 再 構 成 し た 飽 和 粘 土 (初 期 含 水 比 w0≒ 54%， 初 期 飽 和 度 Sr0≒ 100%)を ， 吸 水 過

程 で は ， 不 飽 和 粘 土 (含 水 比 w1， 飽 和 度 Sr1)=(11%， 29%)， (23%， 56%)， (29%， 70%)を ， そ れ ぞ れ

用 い た ． な お ， 不 飽 和 粘 土 の 作 製 に は 真 空 蒸 発 法 (梅 崎 ・ 河 村 ， 2013)を 適 用 し た ．  

本 研 究 で 得 ら れ た 主 な 知 見 を 以 下 に 示 す ． (1)排 水 過 程 に お い て ， w～ Sr 関 係 は ， w の 低 下 に

伴 っ て 初 期 状 態 （ w0， Sr0） か ら 直 線 的 に 減 少 し ， 収 縮 限 界 付 近 で 折 れ 曲 が り 原 点 に 至 る 2 直 線

で 近 似 で き る ． w～ e 関 係 も w～ Sr 関 係 と 同 様 に ， 初 期 状 態 か ら 減 少 し ， 収 縮 限 界 付 近 で 折 れ 曲

が り ， 最 小 間 隙 比 em i n で 一 定 と な る 2 直 線 で 近 似 で き る ． (2)保 水 性 試 験 か ら 求 め た 排 水 過 程 の

w～ Sr， w～ e 関 係 は ， 真 空 蒸 発 法 か ら 求 め た 関 係 と 一 致 す る ． (3)Sr 1=95%程 度 以 下 の 不 飽 和 粘 土

を 吸 水 さ せ た 場 合 ， 吸 水 過 程 の 水 分 特 性 曲 線 は ， 初 期 状 態 に は 戻 ら ず ， w0 お よ び Sr0 よ り も 小 さ

い 含 水 比 w2 お よ び 飽 和 度 Sr2 に 収 束 す る ． (4)吸 水 過 程 に お い て ， w～ Sr 関係は， w の増加に伴っ

て ， 排 水 過 程 と 同 じ 径 路 を 辿 る も の の ， 収 縮 限 界 よ り も 低 い 含 水 比 w*で 下 方 に 折 れ 曲 が る ． そ の

後 ， 初 期 状 態 に 向 か う 直 線 と な り ， 水 分 特 性 曲 線 の 収 束 値 で あ る w2， Sr2 に 至 る ． w～ e 関 係 は ，

w の 増 加 に 伴 っ て ， 排 水 過 程 と 同 じ e=em i n を 辿 る も の の ， w*で 上 方 に 折 れ 曲 る ． そ の 後 ， w～ Sr

関 係 と 同 様 に w2 に 至 る ． w～ Sr， w～ e 関 係 の 折 れ 曲 が り 点 の サ ク シ ョ ン は ， NSF(C)粘 土 の 場 合

100kPa 程 度 で あ る ． (5)吸 水 過 程 の 水 分 特 性 曲 線 に お い て ， 収 束 す る 点 （ w2， Sr2） お よ び ， w～

Sr， w～ e の 関 係 で 折 れ 曲 が る 点 （ w*， Sr*） は ， い ず れ も 吸 水 前 の w1 お よ び Sr1 と 一 義 的 な 関 係

が あ り ， NSF(C)粘 土 の 場 合 w1/w 0＜ 0.7， Sr1/Sr 0＜ 0.95 程 度 に お い て 直 線 で 近 似 す る こ と が で き

る ．  
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