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論文題目 MASを利用した道路網防災性能指標の算出 

 地 震 発 生 時 の 問 題 点 と し て ， 道 路 閉 塞 の 問 題 が 挙 げ ら れ る ． 建 物 倒 壊 等 に よ る

道 路 閉 塞 は ， 車 両 の 通 行 や 歩 行 が 不 可 能 ま た は 困 難 な 地 区 を 発 生 さ せ ， 災 害 に 対

す る 活 動 の 支 障 と な る ． 災 害 に 対 す る 活 動 を ス ム ー ズ に 行 い ， 災 害 に 強 い ま ち づ

く り を 進 め る た め に は ， 道 路 閉 塞 を 起 こ し や す い 地 区 を 予 め 把 握 し ， 対 策 を 立 て

る こ と が 重 要 で あ る ． こ の よ う な 対 策 を 立 て る 上 で 必 要 と な る の が 地 区 レ ベ ル の

道 路 網 の 防 災 性 能 評 価 で あ る ．  

 本 研 究 で は ， パ ー コ レ ー シ ョ ン 理 論 に 基 づ く 道 路 網 防 災 性 能 評 価 手 法 に つ い

て ， マ ル チ エ ー ジ ェ ン ト シ ミ ュ レ ー シ ョ ン （ MAS） に よ っ て ， よ り 簡 易 に 防 災 性 能

の 指 標 を 算 出 す る 方 法 を 提 案 す る ． MAS 上 の エ ー ジ ェ ン ト を ， パ ー コ レ ー シ ョ ン

理 論 に お け る 格 子 点 （ サ イ ト ） 及 び 格 子 点 を 結 ぶ 線 （ ボ ン ド ） に 設 定 し ， 各 エ ー

ジ ェ ン ト が ど の よ う な つ な が り を 形 成 す る か を シ ミ ュ レ ー シ ョ ン に よ り 求 め る ．  

 道 路 網 の 防 災 性 能 指 標 は ， 通 行 可 能 確 率 P と 格 子 幅 L を 説 明 変 数 と し た ， 有 限

サ イ ズ ス ケ ー リ ン グ 関 数 に よ っ て 求 め る こ と が で き る ． 既 存 の 手 法 で は ， こ の 関

数 を 適 用 す る た め に 実 際 の 市 街 地 と は 異 な る パ ー コ レ ー シ ョ ン モ デ ル を 用 い て い

る こ と か ら ， 得 ら れ る 指 標 は あ る 範 囲 幅 を 持 っ た 値 と な る ． こ れ に 対 し ， 本 手 法

で は MAS を 利 用 す る こ と に よ っ て ， 実 際 の 市 街 地 に 対 応 し た 格 子 モ デ ル に 対 し て

指 標 を 直 接 算 出 す る こ と が 可 能 と な る ． ま た ， P を 算 出 す る た め に 必 要 と な る 道

路 数 ， 建 物 の 建 築 年 代 等 の 市 街 地 デ ー タ を 種 類 別 に 条 件 ご と の 比 率 で 集 計 す る こ

と で 計 算 時 間 の 短 縮 化 を 図 っ て い る ．  

 本 手 法 の 妥 当 性 を 検 討 す る た め に ， 簡 単 な 試 験 用 の 市 街 地 図 を 作 成 し ， 本 手 法

に よ る 結 果 と 既 存 の 方 法 に よ っ て 算 出 し た 結 果 の 比 較 を 行 っ た ．  

シ ミ ュ レ ー シ ョ ン の 結 果 ， 通 行 可 能 確 率 P 及 び 防 災 性 能 指 標 R， θ ， χ が 既 存

手 法 に よ る 算 出 結 果 と 同 等 の 値 で 得 ら れ ， 本 手 法 の 妥 当 性 を 検 証 す る こ と が で き

た ． ま た ， 指 標 算 出 に 要 す る 時 間 は ， 既 存 の 手 法 と 比 べ 今 回 の 試 験 モ デ ル で 約

50％ 短 縮 す る こ と が で き た ． 長 野 市 安 茂 里 地 区 を 対 象 地 区 と し て ， 実 際 の 市 街 地

デ ー タ を 用 い た 防 災 性 能 評 価 を 行 っ た 結 果 ， 安 茂 里 地 区 内 で の 防 災 性 能 に ば ら つ

き が あ る こ と が 明 ら か と な り ， 本 手 法 に よ り ， 災 害 対 策 を 行 う 場 合 に 優 先 さ せ る

地 区 を 判 断 す る こ と が 可 能 と な る こ と ， ま た ， 災 害 対 策 の 計 画 を 練 る 際 に シ ミ ュ

レ ー シ ョ ン を 行 う こ と で ， 災 害 対 策 の 効 果 を 予 め 知 る 事 も 可 能 と な る こ と が 判 明

し た ．  

 以 上 の こ と よ り ， 本 手 法 が 道 路 網 防 災 性 能 評 価 の 有 効 な 一 手 法 と な り 得 る こ と

が 示 さ れ た ．  
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