
令和３年度入学試験問題（前期日程） 

 

物 理 
 

出題意図及び解答例 
 

１  

 

出題意図 

摩擦力が作用している物体が，静止または運動している状態に関する問題であり，力のつり

合い，運動方程式，力学的エネルギー保存則に対する基礎的な理解を問うている。 

解答 

(a) 

(i) 2𝑚𝑚𝑚𝑚 

(ii) 𝑘𝑘𝑥𝑥a − 2𝑚𝑚𝑚𝑚 

(iii) 
𝑘𝑘𝑥𝑥a
𝑚𝑚𝑚𝑚 − 2 

(b) 

(i) 

A 𝑚𝑚𝑚𝑚 = 𝑘𝑘𝑥𝑥 − 𝑇𝑇 − 𝜇𝜇′𝑚𝑚𝑚𝑚 

B 𝑚𝑚𝑚𝑚 = 𝑇𝑇 −𝑚𝑚𝑚𝑚 

(ii) 

T  𝑘𝑘𝑥𝑥 + (1 − 𝜇𝜇′)𝑚𝑚𝑚𝑚
2  

a  
𝑘𝑘𝑥𝑥 − (1 + 𝜇𝜇′)𝑚𝑚𝑚𝑚

2𝑚𝑚  

(iii) −𝜇𝜇′𝑚𝑚𝑚𝑚(𝑥𝑥a − 𝑥𝑥b) 

(iv) 
𝑘𝑘

2𝑚𝑚𝑚𝑚
(𝑥𝑥a + 𝑥𝑥b) − 1 

 



令和３年度入学試験問題（前期日程） 

 

物 理 
 

出題意図及び解答例 
 

２  

 

出題意図 

運動する反射板により生じるドップラー効果に関する問題であり，波動の基本的な性質の理 

解を問うている。 

解答 

 

(a) 

(i) 𝑛𝑛1 =
𝑓𝑓𝑥𝑥S
𝑉𝑉  

(ii) 𝑡𝑡1 =
𝑥𝑥𝑠𝑠

𝑉𝑉 + 𝑣𝑣R
 

(iii) 𝑛𝑛2 =
𝑓𝑓𝑥𝑥S
𝑉𝑉  

(iv) 𝑓𝑓1 =
𝑉𝑉 + 𝑣𝑣R
𝑉𝑉 𝑓𝑓 

(b) 

(i) 𝑑𝑑 = 𝑥𝑥A − 𝑣𝑣R𝑡𝑡1 

(ii) Δ𝑡𝑡 =
𝑑𝑑
𝑉𝑉 

(iii) 𝑛𝑛3 =
𝑉𝑉+𝑣𝑣R
𝑉𝑉 𝑓𝑓Δ𝑡𝑡 

(iv) 𝜆𝜆2 =
𝑑𝑑 − 𝑣𝑣RΔ𝑡𝑡
𝑓𝑓1Δ𝑡𝑡

 

(v) 𝑓𝑓2 =
𝑉𝑉 + 𝑣𝑣R
𝑉𝑉 − 𝑣𝑣R

𝑓𝑓 

(vi) 
2𝑣𝑣R

𝑉𝑉 − 𝑣𝑣R
𝑓𝑓 



 

３ 

 

出題意図 

鉄心に巻かれた２つのコイルの自己誘導，相互誘導現象に関する問題であり，回路の動作を

ファラデーの電磁誘導の法則と与えられた条件をもとに適切に導出できるかを問うている。 

解答 

(a) 

(ア) 
 𝑉𝑉0 
 𝑁𝑁1  

   (イ) 
 𝑉𝑉0𝑇𝑇 
 𝑁𝑁1  

   

(ウ) 
 𝑉𝑉0𝑇𝑇 
 𝛼𝛼𝑁𝑁12 

   (エ) 変わらない   

(オ) 
 2𝑉𝑉0𝑇𝑇 
 𝑁𝑁1  

   (カ) 
 2𝑉𝑉0𝑇𝑇 
 𝛼𝛼𝑁𝑁12 

   

(キ) −𝛼𝛼𝑁𝑁12   (ク) 𝛼𝛼𝑁𝑁12   

(ケ) −𝑁𝑁2   (コ) 𝛼𝛼𝑁𝑁1𝑁𝑁2   

(b) 

(i) 

V2 −
𝑁𝑁2
𝑁𝑁1

𝑉𝑉0   

I2 −
𝑁𝑁2
𝑁𝑁1𝑅𝑅

𝑉𝑉0   

(ii) 
 𝑅𝑅𝑇𝑇 + 𝛼𝛼𝑁𝑁2 2 
𝛼𝛼𝑁𝑁12𝑅𝑅

𝑉𝑉0    

 



 

４  

 

出題意図 

X 線の発生と X 線のスペクトルの特徴，そして X 線回折に関する問題であり，X 線発生の原

理と X 線回折のブラッグの公式に対する基礎的な理解と計算能力を問うている。 

解答 

 

(a) 

(ア) 𝑒𝑒𝑒𝑒 

(イ) 短くなり 

(ウ) 変わらない 

(エ) 3.55 × 10−11 

(b) 

(オ) 2𝑑𝑑 sin𝜃𝜃 

(カ) 2𝑑𝑑 sin𝜃𝜃 = 𝑛𝑛𝑛𝑛 

(イ) 13° 



 

 

令和３年度 入学試験問題（前期日程） 

問題訂正 

 「物 理」 
 
 

【問題冊子】 

 

 10ページ ４ （ａ）13 行目 

 

 （誤） 「・・・として，連続Ｘ線の・・・」 

 

（正） 「・・・として，真空中における連続Ｘ線の・・・」 

 

 

 

 




















