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化 学 
解答例・出題意図 

１ 

【出題意図】 

金属元素の性質および結晶構造を題材とする総合的な問題であり、無機化学における

基礎的な知識、理解度を問うた。金属についての基礎的な知識を習得しているかどう

かを試したとともに金属に関する反応を理解しているかを試験した。 

 

【解答例】 

(1) 
ア 価電子 イ 自由電子 ウ 金属結合 エ 熱 

オ 延性 カ コークス（炭素） キ 水素（H2） 

(2) 公表略 

(3) 

(a) 4Al ＋ 3O2  2Al2O3 

(b) 

塩酸 Al2O3 ＋ 6HCl  2AlCl3 ＋ 3H2O 

水酸化ナトリ

ウム水溶液

Al2O3 ＋ 2NaOH ＋ 3H2O  2Na[Al(OH)4] 

(4) 公表略 

(5) 

(a) 面心立方格子（立方最密構造） 

(b) 計算過程： 公表略  答： 4.3×10－23 g 

(c) 12

(d) 
結晶構造： 六方最密構造

（六方最密充填） 

配位数： 等しい 

※記述問題の正答例は開示していません。



２ 

 

【出題意図】 

電気エネルギーによって強制的に酸化還元反応を起こす電気分解について基礎知識

を問うた。また、アルミニウムの電解精錬、水酸化ナトリウムの製造などの応用例を

中心に、それぞれの電気分解の反応において陰極・陽極で生じる反応および電気量と

物質の生成量との関係を問うた。陽極で生成する気体の標準状態における体積を計算

する能力を試した。 

 

【解答例】 

(1) 

ア 電気 イ 陽極 ウ 陰極 エ 還元 

オ 電解精錬 カ 溶融塩電解 
（融解塩電解） 

キ 一酸化炭素 

（二酸化炭素） 

ク 二酸化炭素 

（一酸化炭素） 

(2) 公表略 

(3) C + O2− → CO + 2e− C + 2O2− → CO2 + 4e− 

(4) 計算過程： 公表略       答： 4.3×105 秒 

(5) イ 2Cl− → Cl2 + 2e− ウ 2H2O + 2e− → H2 + 2OH− 

(6) 公表略 

(7) 
0.11 L（1.1× 10−1 L）  

色： 赤（ピンク、赤紫） 呈色した理由： 公表略 

 

※(1)キとク、(3)は順不同。 

※記述問題の正答例は開示していません。 

  



３ 

 

【出題意図】 

カルボン酸、エステルおよび油脂を題材として、これらに関する基本知識および構造

と性質の間の関係についての理解力を問うた。また、与えられた情報から分子構造を

推定する力、化学量論に基づく計算力および物質の性質を説明する力についても問う

た。 

 

【解答例】 

(1) 
ア カルボキシ イ 飽和 ウ 不飽和 エ 酸無水物 

オ けん化 カ 付加（酸化） キ セッケン  

(2) 公表略 

(3) 

異性体 脱水生成物 

    

(4) A 

 

 

B 

 

 

(5) 

(a) 

 

(b) 

計算過程： 公表略 

答：    7.6 g 

(c) 

   

(6) 
(a) 公表略 

(b) 公表略 

 

※記述問題の正答例は開示していません。 

 

 

  

（3C17H31COONa） 



４ 

 

【出題意図】 

合成高分子化合物について、熱硬化性樹脂およびその重合法を始めとして、各高分子

化合物の基本的な重合や機能性付与についての知識を問うた。また近年社会的にも注

目されている機能性高分子であるポリ乳酸の構造および合成・分解プロセスに関する

知識と計算力を問うた。 

 

【解答例】 

(1) 

ア 単量体（モノマー） イ ホルムアルデヒド ウ 付加 

エ 縮合 オ 付加縮合 カ ノボラック 

キ レゾール ク 架橋 ケ Si-O（Si-O-Si） 

(2) 

（ ウ ）反応 

 

 

 

 

（ エ ）反応 

 

 

 

 

(3) 

(a) 

×塩化水素

ではなく水 

                                              

(b) 

×縮合では

なく付加 

(c) 

×縮合では

なく付加 

（d） 

〇 

(e) 

〇 

(f) 

×付加では

なく開環 

(4) カ または ノボラック 

(5) 

 

 

 

                                                 

(6) 計算過程： 公表略     答： ポリ乳酸 216 g 二酸化炭素 396 g 

 
(7) 計算過程： 公表略     答： 33.6 L 

 

※記述問題の正答例は開示していません。 

 






















