
令和７年度 入学試験 （後期日程） 

        物 理  

解答例・出題意図 

 
 

１  

【出題意図】 

小球の運動および衝突を題材として、落体の運動、力学的エネルギー保存、円運動、運動量保存に関する理解度を問う。 

 

【解答例】 

(a) 

(i) 𝑔 

(ii) √2𝑔𝑅 cos 𝜃  

(iii) 3𝑚𝑔 

(iv) 
1

2
√𝑔𝑅 

(v) 
3

8
𝑅 

(vi) 
√3

2
𝑅 

 

(b) 

(i) 
2𝑚

𝑀 + 𝑚
√2𝑔𝑅 

(ii) (2√2 − 1) 𝑚 

(iii) 
23

24
𝑅 
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２  

【出題意図】 

波の性質、特にドップラー効果について基礎的な事項の理解度を問う。 

 

【解答例】 

（a） 

（ⅰ） 𝑓𝑎 =
𝑉

𝑉 − 𝑣1
∙ 𝑓1 

（ⅱ） 𝑓𝑏 =
𝑉 + 𝑢1
𝑉 − 𝑣1

∙ 𝑓1 

（ⅲ） 𝑓𝑐 =
𝑉

𝑉 − 𝑢1
∙
𝑉 + 𝑢1
𝑉 − 𝑣1

∙ 𝑓1 

（ⅳ） 𝑁 =
2𝑉𝑢1

(𝑉 − 𝑣1)(𝑉 − 𝑢1)
𝑓1 

（ⅴ） 𝑓𝑐′ =
𝑉 − 𝑤1

𝑉 − 𝑤1 − 𝑢1
∙
𝑉 + 𝑤1 + 𝑢1
𝑉 + 𝑤1 − 𝑣1

∙ 𝑓1 

 

（b） 

（ⅰ） ∆𝑡′ = ∆𝑡 +
𝐿𝑏 − 𝐿𝑎

𝑉
 

（ⅱ） 𝐿𝑏 = √𝐿𝑎
2 + (𝑣2∆𝑡)

2 − 2𝐿𝑎𝑣2∆𝑡 cos 𝜃 

（ⅲ） 

（ア） 1 − 2
𝑣2∆𝑡

𝐿𝑎
cos 𝜃 

（イ） −𝑣2∆𝑡 cos 𝜃 

（ウ） 
𝑉 − 𝑣2 cos 𝜃

𝑉
∆𝑡 

（エ） 
𝑉

𝑉 − 𝑣2 cos 𝜃
𝑓2 
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３  

【出題意図】 

電場と電気力線の関係を問う。そして電場が、正負の点電荷を端に有する剛体に及ぼす力と力のモーメントについて問う。 
 

【解答例】 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(a) 

(i) 4𝜋𝑘0𝑄

𝑎2
 

(ii)  1

8𝜋𝑘0

𝑎2

𝐿
 

(i i i)  （イ）  

(iv) 

 

（説明） 

端の効果が無視できる平面上に均一に分布している電荷による電気力線は平

行となる。よって単位面積あたりの電気力線の数は位置によらず同じであるた

め。 

(v) 

  

(vi) （ア） (vii) （エ） 

 

  

 

 

 

 

 

(b) 

 

 

 

(i) (ウ)  

(ii) 

 

（説明） 

電気力線は放射状に広がっているため，点 Aの方が点 Bより単位面積当

たりの電気力線の数が多い。よって A点の方が電場が強い。 

o 



 

 

(b) 

 

(iii) 

 

(iv) （エ） (v) （ウ）  

 



令和７年度 入学試験 （後期日程） 

        物 理  

      解答例・出題意図 

 
 

４  

【出題意図】 

ボーアの原子模型に関する理解度を問う。 

 

 

【解答例】 

 

 

(a) (b) 

(i) (i) 

(ii) 

(iii) 

(iv) 

(v) 

(ii) 

(iii) 

(iv) 

(v) 
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