
        

 

 

令和７年度入学試験問題（前期日程） 
 

物 理 

 

出題意図および解答例 

 
 

※  すべての問題について，数学的に等価な解答は正答とします 

 



１  

出題意図 

  斜面上のばねと小球の運動を題材とし，運動方程式，単振動と，力学的エネルギー保存

則についての理解を確かめる。 
 

解答例 

(a) 
𝑀𝑀 + 𝑚𝑚
𝑘𝑘

𝑔𝑔 sin 𝜃𝜃  

(b) 

(i) 𝑚𝑚𝑚𝑚 = −𝑚𝑚𝑔𝑔 sin𝜃𝜃 + 𝑓𝑓  

(ii) 𝑀𝑀𝑚𝑚 = −𝑀𝑀𝑔𝑔 sin 𝜃𝜃 + 𝑘𝑘(𝑑𝑑 − 𝑥𝑥) − 𝑓𝑓  

(iii) 
𝑚𝑚

𝑀𝑀 + 𝑚𝑚
𝑘𝑘(𝑑𝑑 − 𝑥𝑥)  

(iv) (𝑀𝑀 + 𝑚𝑚)𝑚𝑚 = −𝑘𝑘𝑥𝑥  

(v) 2𝜋𝜋�
𝑀𝑀 + 𝑚𝑚
𝑘𝑘

  

(c) 

(i) 𝑑𝑑  

(ii) � 𝑘𝑘
𝑀𝑀 + 𝑚𝑚

(𝐷𝐷2 − 𝑑𝑑2)  

(iii) 𝐷𝐷 > 𝑑𝑑  

 



２  

出題意図 

  固体の中を伝わる波のモデルを通じて，波動の伝搬現象についての理解を確かめる。 
 

解答例 

(a) 𝑣𝑣 =
𝜆𝜆

 𝑇𝑇 
 

(b) 𝑎𝑎𝑖𝑖 = −�
2𝜋𝜋
𝑇𝑇
�
2

𝑥𝑥𝑖𝑖 

(c) 

 

(i) 𝑚𝑚𝑎𝑎𝑖𝑖 = −𝑘𝑘(2𝑥𝑥𝑖𝑖 − 𝑥𝑥𝑖𝑖−1 − 𝑥𝑥𝑖𝑖+1) 

(ⅱ) 𝑚𝑚𝑎𝑎𝑖𝑖 = −𝑘𝑘 �2𝐴𝐴 sin 2𝜋𝜋 � 𝑡𝑡
 𝑇𝑇 
−  𝑖𝑖𝑖𝑖 

𝜆𝜆
� − 𝐴𝐴 sin 2𝜋𝜋 � 𝑡𝑡

 𝑇𝑇 
−  (𝑖𝑖−1)𝑖𝑖

𝜆𝜆
� − 𝐴𝐴 sin 2𝜋𝜋 � 𝑡𝑡

 𝑇𝑇 
−  (𝑖𝑖+1)𝑖𝑖

𝜆𝜆
��    

(ⅲ) （ア） −2𝑘𝑘 （イ） 
 2𝜋𝜋𝜋𝜋 
𝜆𝜆

 

(ⅳ) 𝑎𝑎𝑖𝑖 = − 𝑘𝑘
 𝑚𝑚 
� 2𝜋𝜋𝑖𝑖 

𝜆𝜆
�
2
𝑥𝑥𝑖𝑖                    

(d) 𝑇𝑇 =   𝜆𝜆 
𝑖𝑖 �

 𝑚𝑚 
𝑘𝑘
                           

(e) 𝑣𝑣 = 𝜋𝜋� 𝑘𝑘
 𝑚𝑚 

                        

(f) 大きくなる ・ 変わらない ・ 小さくなる       

 



３  

出題意図 

  磁場中の導体棒とコイルの運動を題材として，電磁力，誘導起電力，電力と，エネルギ

ー保存についての理解を確かめる。 
 

解答例 

(a) 

(i)  
 𝐸𝐸𝐵𝐵1𝐿𝐿 
𝑅𝑅                                                

(ii) 
 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑅𝑅−𝐸𝐸𝐵𝐵1𝐿𝐿 
𝑅𝑅(𝑚𝑚+𝑀𝑀)                          

(iii) 𝐸𝐸 >  𝑚𝑚𝑚𝑚𝑅𝑅 
𝐵𝐵1𝐿𝐿

                                 

(iv) 0                               

(v) 
 𝑚𝑚𝑚𝑚 
𝐵𝐵1𝐿𝐿

                                 

(vi) 
 𝑚𝑚𝑚𝑚𝐸𝐸 
𝐵𝐵1𝐿𝐿

                       

(vii) 
 𝐵𝐵1𝐿𝐿𝐸𝐸−𝑚𝑚𝑚𝑚𝑅𝑅 

𝐵𝐵12𝐿𝐿2
                     

(viii) 
 𝑚𝑚𝑚𝑚𝐸𝐸 
𝐵𝐵1𝐿𝐿

                       

(b) 

(i) 時計回り 

(ii) 力の向き：鉛直上向き      力の大きさ： 
 𝐵𝐵22𝑑𝑑2𝑣𝑣0 

𝑟𝑟
     

(iii)  𝐵𝐵22𝑑𝑑3𝑣𝑣0 
𝑟𝑟

                      

(iv)  𝐵𝐵22𝑑𝑑3𝑣𝑣0 
𝑟𝑟

                      

 



４  

出題意図 

  ピストン・シリンダー系において，理想気体の状態方程式，内部エネルギー，仕事， 
エネルギー保存などの熱力学の基礎の理解と，力のつり合いについての理解を確かめる。 

 

解答例 

(a) 

(i) 𝑃𝑃0 +
𝑀𝑀𝑀𝑀
𝑆𝑆

 

(ii) 𝐿𝐿
𝑛𝑛𝑛𝑛

(𝑃𝑃0𝑆𝑆 + 𝑀𝑀𝑀𝑀) 

(iii) 𝑃𝑃0 +
𝑀𝑀𝑀𝑀
𝑆𝑆

+ 𝜌𝜌𝑀𝑀(𝐻𝐻 − 𝐿𝐿) 

(iv) 1
𝑛𝑛𝑛𝑛

�𝑃𝑃0 +
𝑀𝑀𝑀𝑀
𝑆𝑆

+ 𝜌𝜌𝑀𝑀(𝐻𝐻 − 𝐿𝐿)� 𝑆𝑆𝐿𝐿 

(v) 3
2
𝜌𝜌𝑀𝑀(𝐻𝐻 − 𝐿𝐿)𝐿𝐿𝑆𝑆 

(vi) 

 

(vii) 0 

(viii) 3
2
𝜌𝜌𝑀𝑀(𝐻𝐻 − 𝐿𝐿)𝐿𝐿𝑆𝑆 

(b) 

(i) 𝑃𝑃0 +
𝑀𝑀𝑀𝑀
𝑆𝑆

+ 𝜌𝜌𝑀𝑀(𝐻𝐻 − 𝑥𝑥′) 

(ii) 答えは問(a)(vi)の解答に追記せよ。 

(iii) 𝑃𝑃0(𝐻𝐻 − 𝐿𝐿)𝑆𝑆 + 𝑀𝑀𝑀𝑀(𝐻𝐻 − 𝐿𝐿) +
1
2
𝜌𝜌𝑀𝑀(𝐻𝐻 − 𝐿𝐿)2𝑆𝑆 

(iv) 3
2
𝑃𝑃0(𝐻𝐻 − 𝐿𝐿)𝑆𝑆 +

3
2
𝑀𝑀𝑀𝑀(𝐻𝐻 − 𝐿𝐿) −

3
2
𝜌𝜌𝑀𝑀(𝐻𝐻 − 𝐿𝐿)𝐿𝐿𝑆𝑆 

(v) 5
2
𝑃𝑃0(𝐻𝐻 − 𝐿𝐿)𝑆𝑆 + 5

2
𝑀𝑀𝑀𝑀(𝐻𝐻 − 𝐿𝐿) + �1

2
𝐻𝐻 − 2𝐿𝐿� 𝜌𝜌𝑀𝑀𝑆𝑆(𝐻𝐻 − 𝐿𝐿)     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 𝑥𝑥〔m〕 𝐿𝐿 

𝑃𝑃〔Pa〕  

𝑃𝑃1 

𝐻𝐻 

1 

𝑃𝑃2 

0 

2 

3 
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