
令和 5 年度入学試験問題（前期日程） 
 

物 理 
 

出題意図及び解答例  

 

 

 
＊すべての問題について，数学的に等価な解答は正答とします  

  



１  

出題意図 

斜面に沿って滑り落ちる物体が静止している物体と衝突する運動を題材とし，運動方

程式，力学的エネルギーの保存，物体の衝突に関する基礎的な理解を問うている。  
解答 

(a) 

(ⅰ) 𝑔𝑔 sin𝜃𝜃 

(ⅱ) 
𝑡𝑡1： 

 

𝑣𝑣1： 

(b) 

(ⅰ) 𝑚𝑚𝑔𝑔 cos𝜃𝜃 

(ⅱ) −𝜇𝜇′𝑚𝑚𝑔𝑔 𝑙𝑙2 cos 𝜃𝜃 

(ⅲ) 

𝑣𝑣2： 

 

𝜇𝜇′の条件：  

 

(c) 

(ⅰ) � 2𝑔𝑔 (ℎ − 𝜇𝜇′ 𝑙𝑙2 cos 𝜃𝜃)  

(ⅱ) 

𝑣𝑣P：  

 

𝑣𝑣Q：  

 

  

�2𝑔𝑔𝑙𝑙1sin𝜃𝜃  � 2 𝑙𝑙1
 𝑔𝑔 sin𝜃𝜃 

 

� 2𝑔𝑔 (𝑙𝑙1 + 𝑙𝑙2) sin 𝜃𝜃 − 2𝜇𝜇′𝑔𝑔𝑙𝑙2 cos 𝜃𝜃  

𝜇𝜇′ <
(𝑙𝑙1 + 𝑙𝑙2)

𝑙𝑙2
tan𝜃𝜃 

 (𝑚𝑚 − 𝑀𝑀𝑀𝑀) 
𝑚𝑚 + 𝑀𝑀

𝑣𝑣3 

 𝑚𝑚(1 + 𝑀𝑀) 
𝑚𝑚 + 𝑀𝑀

𝑣𝑣3  



２ 

出題意図 

薄膜による光の屈折と干渉を題材に，光の伝わり方，位相のずれ，干渉条件などの光

の性質を理解しているかを問うている。また，光の干渉により強め合って明るくなる可

視光領域の波長を算出する能力を試している。  
解答 

(a) 

(ア) 
𝑐𝑐

 𝑛𝑛 
 (イ) 2𝑑𝑑 tan 𝛽𝛽 

(ウ)  2𝑛𝑛𝑑𝑑 tan 𝛽𝛽 sin 𝛽𝛽 
𝑐𝑐

 (エ) 𝑛𝑛 

(オ) 変化しない   

(b) 

(カ) 2𝑑𝑑 cos𝛽𝛽 (キ) 2𝑛𝑛𝑑𝑑 cos𝛽𝛽 

(ク) 光路差  (ケ) 変化しない  

(コ) 反転する   

(サ) 2𝑛𝑛𝑑𝑑 cos𝛽𝛽 = �𝑚𝑚 +
1
 2 

� 𝜆𝜆 

(シ) 2𝑛𝑛𝑑𝑑 cos𝛽𝛽 = (𝑚𝑚 + 1) 𝜆𝜆 

(c) 7.2 × 10−7[m], 5.1 × 10−7[m], 4.0 × 10−7[m] 

  



３ 

出題意図 

帯電現象，静電誘導による振動発電現象を題材として，コンデンサの容量，蓄積され

る電荷と電圧の関係と，電荷保存の法則を正しく扱えるかを問うていた。設問 (b)におい

て，条件設定が不足していたため解答不能となった。従って，設問 (b)とそれに続く設問

(c)について，当該科目受験者全員を正解とすることとした。  
解答 

(a) 

(ⅰ) 𝐶𝐶1 𝑉𝑉a 

(ⅱ) 大きさ  向き  

 

  

下向き  

 𝜀𝜀1𝐴𝐴 
𝑑𝑑 

 
 𝑑𝑑𝑄𝑄0 
𝜀𝜀1𝐴𝐴 

 

 𝑄𝑄0
 𝜀𝜀1𝐴𝐴  

 



４ 

出題意図 

気体の状態変化，ピストンにはたらく力のつり合い，および熱力学第一法則を理解し

ているかを問うている。また，グラフを描く能力を試している。  
解答 

(a) 

(ⅰ) 𝑇𝑇1 =         𝑝𝑝1𝑆𝑆𝑆𝑆 
𝑛𝑛𝑛𝑛

         [K] (ⅱ) 𝑇𝑇2  =  �𝑝𝑝1 +  2𝑚𝑚𝑔𝑔 
𝑆𝑆 �

 𝑆𝑆𝑆𝑆 
𝑛𝑛𝑛𝑛

     [K] 

(ⅲ) 𝑇𝑇3 = �2𝑝𝑝1 +  4𝑚𝑚𝑔𝑔 
𝑆𝑆 �

 𝑆𝑆𝑆𝑆 
𝑛𝑛𝑛𝑛

[K] (ⅳ) ∆𝑈𝑈 =   3 
2 𝑝𝑝1𝑆𝑆𝑆𝑆 + 6𝑚𝑚𝑔𝑔𝑆𝑆    [J] 

(ⅴ) 𝑝𝑝4 =       𝑝𝑝1 +  𝑚𝑚𝑔𝑔 
𝑆𝑆

       [Pa] (ⅵ) 𝑇𝑇5  =   �𝑝𝑝1 +  𝑚𝑚𝑔𝑔 
𝑆𝑆 �

 𝑆𝑆𝑆𝑆 
𝑛𝑛𝑛𝑛     [K] 

(ⅶ) 𝑄𝑄 =     −  3 
2 𝑚𝑚𝑔𝑔𝑆𝑆        [J] 

(b) 

(ⅰ) 𝑚𝑚′ =         𝑝𝑝1𝑆𝑆 
2𝑔𝑔

            [kg] 

(ⅱ) 

 

(c) 
(ア) 𝑇𝑇4          >            𝑇𝑇4

′ (イ) 𝑉𝑉4           >            𝑉𝑉4
′ 

(ウ) 𝑄𝑄H           >           𝑄𝑄C (エ) 𝑊𝑊A           >           𝑊𝑊B 
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