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KLIMATISCHE GRUNDLAGEN FUR DIE BERECHNUG
DER POTENTIELLEN PRODUKTIVITAT DES SUWA
BECKENS MITTELS RASTERANALYSE UND
MULTISPEKTRALEN SCANNER- AUFNAHMEN

Matsuji MATUDA, Matsumoto

EINLEITUNG

Der Suwa See leidet zur Zeit unter starken alluvialen Ablagerungen aus dem ge-
samten Einzugsgebiet sowie unter sehr starker Wasserverschmutzing, die von mensch-
licher Uberbeanspruchung des Seeufers und dem Fehlen jeglicher Kanalisation her-—
rihrt. Daher ist: die Beseitiqung der Wasserverunreinigung gegenwdrtig der Gegen-
stand intensiver wissenschaftlicher Forschung im nationalen japanischen Projekt
von Man ‘and Biosphere (MAB).

Nicht allein der See, sondern auch die Erhaltung und Verbesserung des gesamten
Einzugsgebietes missen fiir den Erfolg des Gesamtprojektes ins Auge gefaft werden.
In diesem Fall ist die grundlegende und erfolgversprechende Vorgangsweise in der
Anlage eines Kanalisationssystems und einer Kontrolle des gesamten Okosystems zu
suchen.

Aus den obigen Grinden wird fir die Erhaltung des Einzugsgebietes das Modell fiir
die Berechnung der Produktion von Pflanzenbiomasse, wie es von M.Matsuda und
A.Baumgartner (1975) vorgeschlagen wurde, verwendet. Das Modell verwendet Blatt-
flécne (L) Sonnenstrahlung (R) und Pflanzentemperatur (T) ‘als die drei Hauptfak-
toren, die die Pflanzenmassenproduktion (S ) bestimmen; d.h. im weiteren
Sp~f(L,R,T). Es hangt daher eine giiltige Berechnung der Pflanzenmassenproduktion
fir das gesamte Einzugsgebiet davon ab, wie gute und verldBliche Information Gber
einfallende kurzwellige Strahlung und iber die Oberflichentemperatur fir jeden
Punkt des Einzugsgebietes erhalten werden kann.

METHODEN

Das Suwa-Becken hat eine HGhenlage von 760 bis 2600 m und liegt ca 200 km west-
lich von Tokio und ca 40 km sidlich von Matsumoto, seine Fliche betrdgt 530 ka?
(siehe Abb.1). Die Fliche liegt auf dem 36.Breitenkreis und auf ca 138° &stl.
Lidnge und weist das flir das japanische Inland typische kontinentale Klima auf.
Der Suwa-Se€ ist ein tektonischer See und hat eine Flache von 13.3 km®? und eine
maximale Tiefe von 6.8 m, er liegt im westlichen Teil des Einzugsgebietes.

Fir die Arbeit wurde das gesamte Einzugsgebiet auf der topographischen Karte
1:50 000 in einen Raster mit 2495 Quadrateén eingeteilt. Die Seitenldnge jedes
Quadrates betrug 500 m in der Natur. Topographische und sonstige Information
wie SeehShe, Hangneigung und Hangrichtung sowie Art der Vegetation und der Bo-
denbewirtschaftung wurden aus der topographischen Karte, Luftbildern und.aus
den Feldaufnahmen entnommen. Danach wurde die einfallende Sonnenstrahlung,die
fir die Berechnung der potentiellen Produktivitdt auf jeder Quadratfldche not-
wendig ist, mittels EDV errechnet. Die Aufnahme der Oberflédchentemperaturen er-
folgte durch Befliegung mit einem Flugzeug (Typ Cessna 4028) das mit einem Mul-
tispektral Scanner (MSS mit 11 Kan&len) ausgerlstet war. Kurze Angaben UGber
Flug und Scanner sind Tab.l zu entnehmen:
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Tabelle 1. = Flugcharakteristik

Datum Start Landung Flughdhe Wellenldnge des
(Lokalzeit) ‘ (Lokalzeit) (FuB) 11.Kanals
10.Nov.1977 09:55 12:40 9200 9.2~12.0 um

Die MeBwerte des MSS wurden direkt auf 136°E : 138°E
Magnetband aufgezeichnet und danach auf- T

ein Computer Compatible Tape (CCT) iberxr- Japan sea
tragen, von diesem Band weg erfolgte die
Analyse mittels PARS (ein Programm-Paket
fir die Analyse von Fernerkundungsdaten).

ERGEBNISSE UND DISKUSSION
Topographie

Fir das Suwa-Becken ist eine ausgeprégte
vertikale Vegetationszonierung vorhanden, Suwa basin~
so gibt es eine Abfolge von sommergriner
Laubwaldzone, Uber immergriiner Nadelwald-
zone und Pinus pumila-Strauchzone zu der
halbnatiirlichen Rasen-und Wiesenzone in

36°N

den hohen Lagen des Gebietes. Diese Tat- Pacific ocean “‘_—“‘TOO

sachen sind eindeutig den verschiedenen / 0 Km
Klimabedingungen zuzuordnen, und diese — 5
werden wiederum stark durch die HOhenlage ) 140°E
geprdgt. Daher ist die physische Bedeu- Abb, 1, Lageplan des Suwa- Beckens

tung der Seehdhe sehr grofl, ihre Vertei-
lung ist in Abb.2 zu ersehen.
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Abb, 2, Seehohenverteilung fiir das Suwa-Becken.




Die tiefen Lagen des Einzugsgebietes mit einer Seehéhe zwischen 760 und 200 m
beinhalten die Stadt Suwa sowie fast das gesamte ibrige Siedlungsgebiet. Indu-
strie, Verkehr und Landwirtschaft haben sich auf dieser Fldche von 103 km* qut
entwickelt. Die Fl&che zwischen 900 und 1100 m hat einen Flachenanteil von 22%
oder 117 km* am Gesamteinzugsgebiet inne. Unter bester Ausnutzung des angenehmen
und kihlen Klimas soll diese Héhenzone als Intensivproduktionsfldche genutzt
werden. Die Restfldche des Beckens Uber 1300 m Seehdhe wird von Wald-,Strauch~
und Rasengesellschaften bedeckt.

Die Halfte des gesamten Einzugsgebietes wird von Hingen mit mehr als 20° Hang-
neigung eingenommen. Daher sieht sich die Erosions-~und Oberfl&chenabfluBkontrolle
in diesem stark gegliederten Geldnde mit vielen Schwierigkeiten konfrontiert.

Natlrliche Gesamtoberfldchen eines Hanges und nicht dessen Projektionsfldchen
sind wichtig fir die Analyse von Oberflichenphdnomenen wie Energiehaushalt, Bio-
massenproduktion, Bodennutzungsart etc. Durch Auffaltung und Glittung der Un-
ebenheiten des Gebirgszuges wurde bestimmt, daB die natlirliche Gesamtoberfliche
des Beckens um 50 km®> gréBer ist als die Fliche der Vertikalprojektion.

Sonneneinstrahlung

Die auftrefferide Sonnenstrahlung, die einen Hauptfaktor bei der pflanzlichen
Produktion darstellt, wurde unter Berﬁcksichtigung von Hangneigung, Hangrichtung,
Abschattung u.s.w. flir jedes Probequadrat berechnet (Enders,1976 u.Enders,1977).
Die Ergebnisse sind in Abb.3 dargestellt. Dabei war die maximale kurzwellige Ein-
strahlung fir geneigte Probefldchen doppelt so grof wie fir horizontale Probe-
flachen und der minimale Wert fir eine geneigte Fliche nur ein Fiinftel des Ein-
strahlungswertes der horizontalen Fl&che. Diese Aufnahmen und Berechnungen stellen
einen Teil der Grundlagendaten fiir die Berechnung der Produktivitit des Gesamt-
einzugsgebietes dar.
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Abb. 3, Die Verteilung der theoretischen Sonneneinstrahlung (X 109KcaI/Probefl. /
Tag) zur Wintersonnenwende.
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Oberflichentemperaturen

Ein weiterer Hauptfaktor flr die Produktionsrechnung ist die Temperatur. Die
Temperaturverteilung wurde mit einem in einem Flugzeug montierten Multispektral-
Scanner ermittelt. Es wurde hieflr die Information auf dem CCT (u.z.Kanal 11)
automatisch Uber Computer-Programme in Isothermenkarten umgesetzt. So konnte
detaillierte Information dber die Temperaturverteilung im gesamten Einzugsge-
biet gewonnen werden. Als Teilergebnis ist .ein Ausschnitt aus der Gesamtein-
‘zZugsgebietskarte in Abb.4 gegeben (Matsuda et al.,1978). Die Abbildung zeigt
eine Isothermenkarte eines Teils des Suwa Seeufers mit dem Yachthafen;der Ab-
stand zweier benachbarter Isothermen ist jeweils 2°C. Die tiefste Temperatur
weist hier die Wasseroperfldche mit 10°C auf, wahrend die Landoberfldche Tem-
peraturen von ca 20°C hat.Die héchsten Temperaturen kénnen hier an den Haus-
ddchern beobachtet werden.

Somit wurden die Hauptfaktoren fir die Berechnung der Produktivitit ermittelt,
und nun ‘soll die Vertéildng der Blattflichen mit Hilfe der Fernerkundung auf-
genommen werden und an Kontrollfl&chen im Versuchsgebiet verifiziert werden.
Die stichhditigen Daten von L, R und T werden uns in Zukunft in die Lage ver-
setzen, die Produktion des gesamten Einzugsgebietes zu berechnen, und darauf
aufbauend kann die Erhaltung und Sanierung des Einzugsgebietes und des Sees
in Angriff genommen werden.
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